ETUDE DU ROLE ECOLOGIQUE DES SYSTEMES ANTI-EUCARYOTES CHEZ LES VIBRIOS DU CLADE
SPLENDIDUS.

STUDY OF THE ECOLOGICAL ROLE OF ANTI-EUKARYOTIC SYSTEMS IN VIBRIOS OF THE
SPLENDIDUS CLADE.

Etablissement Université de Montpellier

Ecole doctorale  GAIA - Biodiversité, Agriculture, Alimentation, Environnement, Terre, Eau

Specialitt  BDI - Biologie des Interactions

Domaine Scientifique Biologie, médecine et santé

Unité de recherche Interactions Hotes-Pathogénes Environnements

Encadrement de la thése Guillaume CHARRIERE

Financement du 01-10-2026 au 30-09-2029 origine | Employeur Université de Montpellier
Concours GAIA

Début de la thése le  1er octobre 2026

Date limite de candidature (a 23h59) 7 mai 2026

CoNTACT

Charriere Guillaume

! guillaume.charriere@umontpellier.fr

(mailto:guillaume.charriere@umontpellier.fr)
04.67.14.40.17

Grands défis sociétaux

Alimentation, bioéconomie, ressources naturelles, agriculture et environnement

Objectifs de développement durable

Vie aquatique

Mots clés - Keywords

Pathogeénes, Hote, Amibes, écologie microbienne, Résistance, Virulence

Pathogen, Host, Amoeba, microbial ecology, Resistance, Virulence

Description de la problématique de recherche - Project description

Les changements globaux favorisent I'essor des bactéries du genre Vibrio dans les environnements marins, contribuant ainsi a
I’émergence de pathogénes opportunistes. Ces bactéries possédent de nombreux systémes anti-eucaryotes, dont les systémes de
sécrétion de type VI (T6SS), qui jouent un réle central. Si leur implication dans la virulence des pathogénes est bien connue, le role
écologigue de ces systémes dans les interactions procaryote-eucaryote en milieu marin reste largement inexploré.

Ce projet de theése vise a étudier le role écologique des systéemes anti-eucaryotes chez les vibrios du clade Splendidus. Pour ce faire,
nous combinerons des approches expérimentales de microcosmes, des analyses de métabarcoding 16S/18S, 'analyse des génomes et
des outils de génétique fonctionnelle, notamment par criblages de type TnSeq (Transposon Sequencing). L objectif est d’analyser
I'impact de ces systemes sur la structuration des communautés microbiennes, la résistance a la prédation par les protistes, I'acquisition
de ressources et la virulence.

Ce travail contribuera a une meilleure compréhension des liens entre écologie microbienne, fonctionnement des microbiomes marins et
émergence de la virulence chez les pathogénes opportunistes.



Global changes are promoting the proliferation of Vibrio bacteria in marine environments, thereby contributing to the emergence of
opportunistic pathogens. These bacteria possess numerous anti-eukaryotic systems, including type VI secretion systems (T6SS), which
play a central role. While their involvement in pathogen virulence is well known, the ecological role of these systems in prokaryote-
eukaryote interactions in the marine environment remains largely unexplored.

This thesis project aims to study the ecological role of anti-eukaryotic systems in vibrios of the Splendidus clade. To do this, we will
combine experimental microcosm approaches, 16S/18S metabarcoding analyses, genome analysis and functional genetics tools, in
particular TnSeq (Transposon Sequencing) screening. The objective is to analyse the impact of these systems on the structuring of
microbial communities, resistance to predation by protists, resource acquisition and virulence.

This work will contribute to a better understanding of the links between microbial ecology, the functioning of marine microbiomes and the
emergence of virulence in opportunistic pathogens.

Thématique / Domaine / Contexte

Microbiologie environnementale et écologie microbienne.
Interactions biotiques microbiennes et pathogénes opportunistes.

Les interactions entre les amibes marines et les vibrios restent encore peu caractérisées, pourtant de nombreux vibrios pathogénes
opportunistes pour les animaux marins sont capables de résister a la prédation par les amibes, voire de les utiliser comme véritable niche
de réplication intracellulaire dans I’environnement. Les interactions entre les amibes et les bactéries sont connues comme pouvant jouer
un réle dans la dynamique et I'’émergence de pathogénes (Légionnelles, Mycobactéries, Chlamydias...). Le projet s'intéressera donc a
caractériser le role de ces interactions dans la dynamique des vibrios dans I'environnement marin et la régulation de leur virulence.

Le projet bénéficiera des infrastructures du laboratoire IHPE (salles de culture, microscopie, installation de pathologie expérimentale en
milieu aquatique, moyens en séquencage haute-débit et ressources bio-informatiques) ainsi que de collections de vibrios marins et
d’amibes marines de I’environnement marin cotier, mais aussi des moyens a disposition au sein d’lfremer (plateforme expérimentale de
Palavas, service de bioinformatique Sebimer, production d’huitres standardisées Ifremer pour la recherche).

Objectifs

- Déterminer le role des T6SS anti-eucaryotes dans la résistance des vibrios a la prédation par les protistes hétérotrophes.
— Evaluer leur impact sur la structuration des communautés microbiennes marines.
- Identifier de nouveaux effecteurs et systemes anti-eucaryotes et analyser leur trajectoire évolutive.

Méthode

Au sein de I'environnement scientifique interdisciplinaire du laboratoire IHPE, le projet reposera sur la réalisation de microcosmes
expérimentaux, des analyses de diversité microbienne par métabarcoding 16S/18S, des co-cultures Vibrio—amibes, de la biologie
cellulaire, de la génétique fonctionnelle et des criblages a haut débit de type TnSeq (Transposon Sequencing).

Résultats attendus - Expected results

Le projet permettra de caractériser le réle écologique des sytsémes anti-eucaryotes et en particulier les T6SS, d’identifier de nouveaux
effecteurs et d’apporter des avancées conceptuelles sur les liens entre interactions microbiennes et virulence.
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Contexte du poste : Modalités d'encadrement, de suivi de la formation et d'avancement des recherches du
doctorant - Details on the thesis supervision

L'étudiant sera encadré par deux directeurs de thése possédant une forte complémentarité d'expertise dans les domaines couverts par
le projet de recherche. ls ont I'habitude de travailler ensemble et ont déja co-dirigé une thése sur la méme thématique avec succes.

Le suivi de la formation du doctorant sera réalisé au travers de formations techniques et pratiques au sein du laboratoire et avec le
soutien du personnel des plateformes collaboratrices du projet.

Le doctorant bénéficiera des formations proposées par I'école doctorale et sera accompagné pour acquérir une expérience dans
I'enseignement, si souhaité.

L'avancé du projet et de la recherche se fera au travers de réunions hebdomadaires, de réunions scientifiques au niveau de I'équipe
TREV et du laboratoire IHPE.

Le doctorant sera aussi accompagné par un comité de suivi de thése qui sera constitué de membres extérieurs et indépendants.

Conditions scientifiques matérielles et financiéres du projet de recherche

Les travaux seront réalisés dans les laboratoires de 'UMR IHPE, disposant des équipements de culture (Laboratoire L2), microscopie et
biologie moléculaire nécessaires. Les régles de sécurité biologique seront strictement respectées.

Ouverture Internationale

Le projet s’inscrit dans des collaborations internationales existantes avec des partenaires en Israél, en Allemagne, aux Etats-Unis et au
Brésil.

Objectifs de valorisation des travaux de recherche du doctorant : diffusion, publication et confidentialité,
droit a la propriété intellectuelle,...

Les résultats feront I'objet de publications dans des revues internationales a comité de lecture et de communications dans des congrés.

Profil et compétences recherchées - Profile and skills required

Nous recherchons un candidat talentueux, détenteur d’un diplome de master, qui posséde un intérét particulier pour les interactions
hote-pathogene.

Le candidat doit avoir des compétences fortes en bactériologie, biologie cellulaire et biologie moléculaire, ainsi qu'un intérét pour les
projets interdisciplinaires en lien avec I’écologie et I’évolution.

Une motivation pour la recherche fondamentale, des compétences pour I'analyse de la littérature et un esprit curieux et critique sont des
qualités recherchées.

Des connaissances sur les outils de bio-informatique seraient bien venues.

We are seeking a talented candidate with a master's degree who has a particular interest in host-pathogen interactions.

The candidate must have strong skills in bacteriology, cell biology and molecular biology, as well as an interest in interdisciplinary projects
related to ecology and evolution.

Motivation for fundamental research, skills in literature analysis and a curious and critical mind are desirable qualities.

Knowledge of bioinformatics tools would be an advantage.
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